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BLOCO A

Telha Cerâmica
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I=5%

H=300mm - 01 descida (c/ mastro simples 3m x ø1.1/2")

H=300mm - 01 descida (c/ mastro simples 3m x ø1.1/2")
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A=26.40m²
PROJETO DE VIDA

A=42.45m²
SALA DE AULA

A=20.21m²
CIRCULAÇÃO

A=133.96m²
PATIO DESCOBERTO

A=43.20m²
SALA DE AULA

A=27.05m²
AEE

A=47.04m²
SALA PROF. A=45.29m²

LAB. MOLHADO
A=37.11m²

MIDIATECA

A=150.92m²
PATIO DESCOBERTO

A=67.07m²
CIRCULAÇÃO

A=45.50m²

A=37.70m²
CIRCULAÇÃO A=47.47m²

CIRCULAÇÃO

A=19.50m²
CAF

A=15.78m²
DIRETORIA

A=38.07m²
SECRETARIA

P
2

CIRCULAÇÃO

CIRCULAÇÃO

A=43.20m²
SALA DE AULA

A=43.20m²
SALA DE AULA

A=43.20m²
SALA DE AULA

A=43.20m²
SALA DE AULA

A=43.20m²
SALA DE AULA

A=43.20m²
SALA DE AULA

A=18.66m²
COORD.

A=4.39m²
CIRCULAÇÃO A=13.86m²

DESPENSA

A=10.69m²
DEPOSITO

A=2.42m²
WC

A=2.77m²
WC

A=2.21m²
WC A=3.44m²

WC

+0.82

A=1.87m²
WC

+0.82

QUADRA

A=122,60m²
PÁTIO REFEITÓRIO

+0.54

Freezer

Geladeira

FornoForno

Bebedor

PRATELEIRAS

PRATELEIRAS

PROJEÇÃO DA COBERTURA

PASSARELA (M1)
A= 10.08 m²

A=353.38m²
PATIO DESCOBERTO
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U
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LAVAGEM DE LOUÇA

PRATELEIRAS PRATELEIRAS

RECOLHIMENTO
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U
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IÇ
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ES

A=33.34m²
COZINHA

+0.52

A=7.01m²
TRIAGEM

A=116,75m²
PATIO DESCOBERTO

A=16,80m²
WC FEM.

SAN. FEM.
PCD

SAN. MASC.
PCD

A=16,80m²
WC MASC.

A=2.25m²
WC

PROJEÇÃO DA COBERTURA

PATAMARRAMPA
5,00%

Guinche

A=15,83m²
GRAMA ESMERALDA

A=15,83m²
GRAMA ESMERALDA

A=13,09m²
GRAMA ESMERALDA

A=13,09m²
GRAMA ESMERALDA

A=27,53m²
GRAMA ESMERALDA
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%

PATAMAR

PROJEÇÃO DA COBERTURA

PASSARELA (M1)
A= 10.08 m²
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VER DETALHE 06

SOLDA EXOTÉRMICA
TIPO XSH 50.50

50mm²   REF.:TEL-5750
CABO DE COBRE NU

CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO
 DETALHE DE SOLDA EM CRUZAMENTO DOS

02

(DETALHE GENÉRICO - USADO COMO MODELO GERAL)

(CARTUCHO N°90 TEL-999990)
(MOLDE CCH 50.50-3 TEL-903963)

SOLDA EXOTÉRMICA:

(ALICATE Z-200 TEL-998200)

50mm²   REF.:TEL-57505
CABO DE COBRE NU

EXOTÉRMICA ENTRE CABO
DETALHE DE SOLDA 

01

(DETALHE GENÉRICO - USADO COMO MODELO GERAL)

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

(MOLDE CDH-50.50-3 TEL-903210)
(CARTUCHO N°90 TEL-999990)

SOLDA EXOTÉRMICA:

CABO DE COBRE NU
50mm² REF.:TEL-5750

50mm² REF.:TEL-5750
CABO DE COBRE NU

CABO DE COBRE NU
50mm² REF.:TEL-5750

ENTRE CABOS 50mm² EM "T"
DETALHE DE SOLDA EXOTÉRMICA

03

(DETALHE GENÉRICO - USADO COMO MODELO GERAL)
DETALHE DE CONEXÃO DO CABO

DE COBRE À HASTE DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 50mm² 

CABO DE COBRE NU 

MALHA DE ATERRAMENTO
TEL-5750 PROVENIENTE DA

TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 50mm² 

(254 MICRONS)
COPPEWELD ALTA CAMADA 

Ø5/8" x 2,40m TEL-5814

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO 

(CARTUCHO Nº115 TEL-999115) 

SOLDA EXOTÉRMICA: 

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611) 

PROVENIENTE DA DESCIDA
50mm²   TEL-5750 

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611) 

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

SOLDA EXOTÉRMICA: 

(CARTUCHO Nº115 TEL-999115) 

04

07 08 09 10

BUCHA NYLON S-6

4.2 x 40mm

ABRAÇADEIRA "D" 3/4"

PARAFUSO AÇO

SEGUE P/

O ATERRAMENTO

1,
00

m

TELHA CERÂMICA

60
cm

CABO DE

CABO DE

CONDULETE
INSPEÇÃO

COBRE

COBRE

TIPO "C"

CONECTOR
MEDIÇÃO

CABO DE COBRE NU
# 35mm2

BRONZE

PRESILHA EM LATÃO TIPO "U"

CONECTOR PRESSÃO
35mm2SPLIT BOLT

ELETRODUTO DE PVC 3/4" (3,00 M)

DESCIDA APARENTE COM CABO DE COBRE NÚ
#35mm² E CAIXA DE INSPEÇÃO SUSPENSA

INTERLIGANDO TELHADO AO ATERRAMENTO
SEM/ESCALA

BUCHA NYLON S-6

4.2 x 40mm

ABRAÇADEIRA "D" 3/4"

PARAFUSO AÇO

SEGUE P/

O ATERRAMENTO

1,
00

m

TERMINAL COMPRESSÃO
35mm2

PARAFUSO/PORCA INOX
1/4" x 1.1/4"

TELHADO METALICO

60
cm

METÁLICA DE SUSTENTAÇÃO
DA COBERTURA

DE TELHAS E ESTRUTURA
CAPTOR NATURAL ATRAVÉS 

CABO DE

CABO DE

COBRE

COBRE

CONECTOR
MEDIÇÃO

CABO DE COBRE NU
# 35mm2

BRONZE

ALUZINCO 0,50 MM

PRESILHA EM LATÃO TIPO "U"

CONDULETE
INSPEÇÃO
TIPO "C"

ELETRODUTO DE PVC 3/4" (3,00 M)

DESCIDA APARENTE COM CABO DE COBRE NÚ
#35mm² E CAIXA DE INSPEÇÃO SUSPENSA

INTERLIGANDO TELHADO METÁLICO AO
ATERRAMENTO

SEM/ESCALA

13 14

Cabo de Cobre Nu 35mm²

Furo para passagem do
condutor de aterramento.

 Sinalizador duplo com relé
fotoéletrico e suporte para fixar
sinalizador em mastro 2"

 Para-raios Franklin ø 3/4'' x 250mm
com base em latão, pontas e
parafusos em aço inox.

Abraçadeira-guia simples p/
mastros ø 2" e 1 descida

 Conector de pressão tipo
 split-bolt para cabo 35mm²

 Conjunto de estais
 rígido 2m x 2"

 Abraçadeira-guia reforçada p/ mastros
  ø 2.1/2" e 1 descida.

 Base para mastro ø2"
em alumínio fundido

 Abraçadeira-guia reforçada p/
mastros ø 2" e 1 descida

Mastro telescópico galvanizado
(3m x 1, 1/2")

DETALHE DE PARA  RAIO  TIPO  FRANKLIN
SEM / ESCALA

VER DETALHE

3.
00

RESERVATÓRIO TUBULAR "PARA RAIO-FRANKLIN"

2.
70

0.30

3.
00

0.25

LADRÃO / EXTRAVASOR

GUARDA CORPO

ESCADA DE
MARINHEIRO

4.
41
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27

2.
64

2.
64

2.
64

2.
64
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64

FIXAÇÃO DO CABO DE COBRE EM TELHA CERÂMICA

PRESILHA LATÃO

TELHA CERÂMICA

35mm2

CABO COBRE NU
#35mm2 BUCHA NYLON

S-6

PARAFUSO AÇO R/S

CABO TRANSVERSAL CABO LONGITUDINAL

NOTA: UTILIZAR SILICONE NA
PERFURAÇÃO ANTES DA
COLOCAÇÃO DO PARAFUSO

(7 fios 2,5mm)

SEM / ESCALA

150 CM

150 CM

4,2 x 40mm

DETALHE DA VALA PARA
A MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 
50mm²  TEL-5750

         A LARGURA 

A PROFUNDIDADE 

VALA PARA ACOMODAÇÃO DA

     É 300mm

MALHA DE ATERRAMENTO

MÍNIMA É 600mm

       RECOMENDADA

05

30
0m

m
31

5m
m

ATERRAMENTO

ATER
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EN

TO
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O
TÉC

N
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A

REF.:TEL-560
CONECTOR DE MEDIÇÃO

SOLDA EXOTÉRMICA TIPO HCL 5/8". 50

CABO DE COBRE NU
50mm² REF.:TEL-5750

DETALHE DE INSTALAÇÃO DA CAIXA DE
INSPEÇÃO TIPO SOLO COM TAMPA REFORÇADA

PARA CONEXÃO DAS MALHAS

50mm² REF.:TEL-5750
CABO DE COBRE NU

06

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO EM CIMENTO
AGREGADO COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO
REFORÇADA COM BOCAL INTERIOR
QUADRADO ARTICULADO E BORDA EXTERIOR
REDONDA Ø300mm PARA PASSEIOS E PISOS

SUJEITOS ÀS CARGA PESADA REF.:TEL-536

CAIXA DE INSPEÇÃO Ø300mm EM
CIMENTO AGREGADO

REF.:TEL-513

TAMPA REF.: TEL-536

11 12
Parede de concreto

Cabo #35 Cu (Nu)

Aterrmamento
# 50 Cu (Nu)

Solda Exotérmica

Caixa P/ Equipotencialização

Eletroduto de PVC
Ø3/4"

Cabo de aterramento,
parte elétrica

Caixa embutida

SUBIDA DO CABO #35 Cu (Nu),
CONECTADO A CAIXA DE
EQUIPOTENCIALIZAÇÃO

 SEM / ESCALA

Haste de aterramento
ø 5/8" x 3.00 m.

INTERLIGA NA 
MALHA DE TERRA

60
C

M

DET-A

DET-A

superficie metálica

PARAFUSO INOX
5/16" x 1.1/4"

PORCA INOX 5/16"

METÁLICA DE SUSTENTAÇÃO
DA COBERTURA

DE TELHAS E ESTRUTURA
CAPTOR NATURAL ATRAVÉS 

PILAR METÁLICO

CABO DE COBRE NÚ
#35mm²

#35mm²
TERMINAL À COMPRESSÃO

 ESTRUTURA/PILAR METÁLICO USADO COMO
DESCIDA NATURAL

SEM/ESCALA

15 16CAIXA DE EQUALIZAÇÃO 40x40x15cm

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DOS POTENCIAIS 40x40x15cm

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

TERMINAL DE PRESSÃO

16 16 16 16 16 16

16 16 16 16
35

TUBULAÇÃO DE ÁGUA QUENTE
TUBULAÇÃO DE INCÊNDIO

TUBULAÇÃO DE GÁS
FERRAGEM DA LAGE

QUADRO ELÉTRICO
ATERRAMENTO

TELEFONIA
ELEVADORES

RESERVA
RESERVA

16mm²
BARRAMENTO DE COBRE
(170x63x6mm)

COM 11 TERMINAIS DE PRESSÃO

SEM / ESCALA

15 cm 40 cm

40
 c

m

17

18

19

(DETALHE GENÉRICO - USADO COMO MODELO GERAL)

GLIP'S GALVANIZADO
REF.:TEL-5238

VERGALHÃO GALVANIZADO
RE-BAR REF.: TEL-760

50mm² TEL-5750
CABO DE COBRE NU

INTERLIGAÇÃO 
COM A CAPTAÇÃO 

DETALHE DE CONEXÃO DA
RE-BAR COM CABO DE COBRE 
COM CONECTOR REF.:TEL-583

VERGALHÃO GALVANIZADO
RE-BAR REF.: TEL-760

ATERRAMENTO
MALHA GERAL DE 

VER DETALHE
HASTE DE ATERRAMENTO

TERMINAL DE COMPRESSÃO
REF.:TEL-5135

20

ALIMENTAÇÃO DO RESERVATÓRIO

TUBULAÇÃO DE LIMPEZA

3.
00

HASTE DE ATERRAMENTO
TIPO COPPERWELD

DIMENSÕES Ø5/8"x3.0 M

LADRÃO / EXTRAVASOR

VER DETALHE

3.
00

0.25

RESERVATÓRIO TAÇA "PARA RAIO-FRANKLIN"

ADVERTÊNCIAS
Nota Importante:

1 - A cada 1,5 m serão aplicadas as presilhas de latão para fixação da malha de captação.

2 - A cada 1,5 m serão aplicadas abraçadeiras metálicas nos eletrodutos de descida para
fixação dos mesmo.

3 - Todas as dimensões cotadas estão em metros, salvo indicação contrária;

4 - A malha inferior (subterrânea) constituída de condutor de cobre nu seção 50mm² será
contínua ao redor do perímetro da edificação e deverá ser instalada necessariamente a uma
profundidade mínima de 0,60 m;

5 - Todas as conexões de cabo-cabo e cabo com hastes serão executadas com soldas
exotérmicas;

6 - Nos pontos de aterramento previstos, o condutor de cobre nu seção 50mm² será conectado
às hastes de aterramento (tipo copperweld) e deverão nessa configuração apresentar um valor
(máximo) de 10 (dez) ohms para resistência final de aterramento, medida essa aferida nas
piores condições, isto é, com o tempo seco;

REFERÊNCIAS:

CÓDIGO DE SEGURANÇA E PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO DO CBMRO;
NBR - 5419: 2015;
TABELAS TÉCNICAS (CONDUTORES, FERRAGENS, CONECTORES).

NOS CASOS EM QUE O AFASTAMENTO (PROFUNDIDADE MÍNIMA DE 0,5
M E AFASTAMENTO MÍNIMO DE 1,0 M DA EDIFICAÇÃO) SOLICITADO EM
NORMA NBR 5419/2015, NÃO FOR POSSÍVEL, DEVEM SER TOMADAS
MEDIDAS VISANDO MINIMIZAR OS RISCOS CAUSADOS POR TENSÕES
SUPERFICIAIS (VER SEÇÃO 8).

OBS.:

1. UMA COBERTURA DE MATERIAL ISOLANTE, POR EXEMPLO,
ASFALTO DE 5 CM DE ESPESSURA, OU UMA COBERTURA DE 20 CM
DE ESPESSURA DE BRITA, GERALMENTE REDUZ OS RISCOS A UM
NÍVEL TOLERÁVEL.

2. A ISOLAÇÃO DOS CONDUTORES DE DESCIDA EXPOSTOS DEVE
SER PROVIDA UTILIZANDO-SE MATERIAIS QUE SUPORTEM UMA
TENSÃO DE ENSAIO DE 100 KV, 1,2/50 ΜS, POR EXEMPLO, NO
MÍNIMO UMA CAMADA DE 3 MM DE POLIETILENO RETICULADO; OU
RESTRIÇÕES FÍSICAS (BARREIRAS) OU SINALIZAÇÃO DE ALERTA
PARA MINIMIZAR A PROBABILIDADE DOS CONDUTORES DE
DESCIDA SEREM TOCADOS.

3. JANELAS E PORTAS METÁLICAS PROXIMAS AS DESCIDAS DEVEM
SER ATERRADAS.

Legenda
BEP - 11 terminais 210x210x90mm Metálica

Caixa de inspeção - PVC- Ø250x250mm c/ haste 5/8" x 3,00

Captor Franklin - H=350mm - 02 descidas

cobreada - 5/8" x 3,00m

Terminal Aéreo - 300 mm - Fixação rosca soberba
Solda exotérmica - cartucho 90G
Conector pressão split bolt 35mm²
Terminal de compressão c/ rabicho p/ estruturas metálicas

cordoalha cobre nú 35mm²
cordoalha cobre nú 50mm²

Dados da edificação
Altura 3.00 m

Largura 44.58 m
Comprimento 58.99 m

Classificação de estruturas
Nível de proteção III

Determinação da necessidade de proteção - Estrutura
Componentes de risco R1 - vida humana (x 10^-5) R2 - serviço público (x 10^-3) R3 - patrimônio cultural (x 10^-4) R4 - econômico (x 10^-3)

Ra 0 - - -
Rb 0.00629 0.0000063 0 0.00013
Rc 125.81 0.013 - 0.013
Rm 63920.37 6.39 - 6.39
Ru 0 - - -
Rv 0.01476 0.000015 0 0.0003
Rw 590.37 0.059 - 0.059
Rz 59037.05 5.9 - 5.9

Total 123673.62 12.37 0 12.37
Necessidade de proteção Sim Sim Não -

Avaliação de perdas do valor econômico - Estrutura
CT: Custo total da estrutura (Valores em $) 0
CL: Custo anual de perdas (Valores em $) 0

Número de descidas
Pavimento Perímetro (m) Espaçamento (m) Número de descidas

COBERTURA 339.42 13.33 17
Seção das cordoalhas

Material Captor (mm²) Descida (mm²) Aterramento (mm²)
Cobre 35 35 a 50 50

Definições padrão NBR 5419/2015 em referência ao nível de proteção
Ângulo de proteção (método Franklin) 77° a 54°

Largura máxima da malha (método Gaiola de Faraday) 15 m
Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) 45 m

Anéis de cintamento
Pavimento Nivel (m) Altura em relação ao solo (m)

COBERTURA 3.00 3.00

Nº RRT/ART:

DATAREV.

TIPO DE PROJETO

ASSUNTO:

DATA:

DESCRIÇÃO VISTO

REVISÃO:ESCALA:

FOLHA:

ENDEREÇO

RT DA OBRA:

ÁREA DO TERRENO ÁREA  EXISTENTE
ÁREA TOTALÁREA PERMEAB. ÁREA A DEMOLIR ÁREA A CONSTRUIR  CONSTRUÇÃO

AMPLIAÇÃO/ REFORMA

PLANTA BAIXA - CAPTAÇÃO
PLANTA BAIXA - ATERRAMENTO
DETALHES
NOTAS

AUTOR: ENG. ELETRICISTA SAMANTHA C.M. BRITO
CREA: 20.791/D-GO

ESTADO DE GOIÁS
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAÇÃO
SUPERINTENDÊNCIA DE INFRAESTRUTURA

_______

OUT/2023 INDICADA 000

1/1

SPDA
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